Olimpiada de Fizica
MINISTERUL EDUCATIEI $I Etapa pe judet
CERCETARII STIINTIFICE 14 februarie 2015
Subiecte
Pagina 1 din 2

Subiectul 1

Gelu “Istetelul”, Victoras cel “Dragilas” si Anuta “Harnicuta” se cunosc de mici si sunt buni prieteni. Gelu si
Victor locuiesc pe strada Dreapta, casele lor fiind situate la distanta D = 600m r 9
una de alta. Anuta locuieste pe o stradd perpendiculard pe strada Dreaptd, la i ‘tl’é‘

distanta D' =150m de intersectia lor, aflatd la jumitatea distantei D. Cei trei 5

prieteni hotarasc sa se intdlneasca la Anuta pentru a discuta temele. Astfel, Gelu @

pleaca spre Victor la ora 10:00 , insotit de simpatica Nusa “Catelusa”, care deja

cunoaste drumul si se bucura nespus. Victor, pleaca de acasd cu o intarziere de Ar= 2min fata de prietenul sau.

Baietii merg cu viteze aproximativ egale, V, =V, =V =0,5m/s, dar simpatica Nusa poate alerga cu o viteza de trei
ori mai mare. Dupa ce a parcurs distanta d; = 200m, Gelu isi vede prietenul apropiindu-se si din acel moment,

catelusa, de bucurie, alearga de la unul la celdlalt, pana la intdlnirea acestora.

a) Determina ora la care s-au intalnit Gelu si Victor, precum si ora la care cei doi prieteni au ajuns la Ana daca,
dupa intalnire, au mers cu aceeasi viteza V, insotiti de Nusa . Reprezintd grafic, folosind acelasi sistem de axe de
coordonate, coordonatele pozitiilor lui Gelu si Victor in functie de timp; reprezentarea se va face din momentul
plecarii lui Gelu de acasé pana la intalnirea celor doi copii, luand drept reper casa lui Gelu.

b) Calculeaza distanta totala parcursa de Nusa pana la intalnirea copiilor; se considera ca intoarcerea catelusei
la intélnirea fiecaruia dintre copii se face ntr-un timp foarte scurt, care poate fi neglijat.

c) Determina momentul la care catelusa se reintalneste prima data cu stapanul ei, Gelu, considerand ca moment
initial, momentul plecdrii de acasa.

d) Ajungand la Ana, cei trei prieteni studiaza tema pe care o au pentru a doua zi, la fizicd. Doamna profesoara
le-a dat céte o bucata de carton, avand forma unui patrat, de laturd 50cm. Cartonul este marcat cu linii paralele cu
laturile, care il impart in patrate egale de laturda 10cm. Elevii trebuie sa decupeze de-a lungul liniilor marcate, forme
geometrice care sa le permita confectionarea unor cuburi, dar in asa fel incat sa confectioneze un cub dintr-o singura
bucata decupata, fara sa alipeasca alte fete din materialul primit si fara sa roteasca nicio fata de forma patrata in jurul
ei. Calculeaza volumul total al cuburilor care pot fi confectionate din cartoanele celor trei prieteni, precum si aria
suprafetei de carton ramasa, exprimand valorile in unitati de masura din Sistemul International.

Subiectul 2
In vacanta dintre semestre, Paul a mers cu trenul de la Medias la

Bucuresti, lungimea acestui traseu pe calea ferata fiind d=334km. Intre cele
doua localitati exista cale feratd dubla, electrificata (vezi figura). Stalpii ce
sustin reteaua electrica sunt amplasati la distante egale. Incepand cu ora 6:00
si pana la 19:00, din fiecare localitate pleacad spre cealalta, din ord in ora,
trenuri cu lungimea de 100m fiecare. Trenurile pleaca, in ambele sensuri, din
stare de repaus, marindu-si viteza pe primii 5 km ai deplasarii, intr-un interval
de 5 minute, apoi se miscd cu viteza constantd, fard opriri pe parcurs.
Frénarea incepe cu 5 km Tnaintea sosirii la destinatie, in 5 minute ajungand #*
s se opreasca in statia de sosire. Pe portiunea de migcare uniforma, Paul cronometreaza cu precizie timpul cat trece
prin dreptul ferestrei sale un tren ce vine din sens opus, obtinand valoarea At=2,5s.

a) Calculeaza distanta parcursa de Paul pe calea ferata in intervalul At.

b) Determina viteza medie cu care parcurge un tren traseul Medias - Bucuresti.

c) Cate trenuri ce vin din sens opus a intalnit Paul in timpul deplasarii? Analizeaza, in functie de ora plecarii
lui Paul din Medias, toate situatiile posibile.

d) Intre ce limite este cuprinsa distanta dintre doi stalpi ai retelei electrice, daca pe portiunea cu miscare

uniforma Paul a numarat in doud minute 40 de stalpi trecand prin dreptul ferestrei sale?
e) Reprezintd grafic, in functie de timp, numarul total al trenurilor aflate in miscare pe traseu, pentru
intervalul orar 6:00 — 12:00.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele respective.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteazd de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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La una dintre sedintele de pregatire pentru participarea la Olimpiada de Fizica, etapa judeteand, profesorul
propune elevilor din clasa a VI-a rezolvarea unei probleme care presupune
determinarea volumului util al unei cutii cu peretele transparent si care este
perpendicular pe suprafata de bazi. Asa cum se remarcd din figura alaturata, aria
suprafetei de baza nu poate fi determinata direct prin masuratori de lungime pentruca
nu are o forma care sd permitd utilizarea unei relatii de calcul cunoscute. Metoda
propusd necesitd atat masurdtori de lungime cat si de timp. Se inregistreazd ---
modificarea nivelului apei care curge uniform (volume egale in intervale de timp
egale) in vas, in functie de timp. In timp ce curge apa in vas, pe fundul vasului, se afla
un corp de forma unui cub, cu latura £ =10cm si care ramane lipit de fundul vasului indiferent de cata apa se afla in
vas. Datele obtinute in urma masuratoriilor efectuate se gasesc in tabelul de mai jos, iar indltimea maxima a apei din

vas nu poate depasi h_ ., =20cm fara ca apa s curga din vas :
hem) | 1,2 | 2 4 8 | 112136 16 | 184
t(s) 9 15 30 60 90 120 | 150 | 180

a) Reprezintd grafic, pe baza datelor din tabel, indltimea h cu care urca nivelul apei din vas in functie de timpul
t si precizeaza semnificatia fizicd a coordonatelor punctelor care caracterizeaza reprezentarea grafica, cum ar fi:
punctele care limiteaza graficul si punctul in care se modifica inclinarea graficul.

b) Calculeaza vitezele de crestere ale nivelului apei din vas.

c) Calculeaza volumul vasului.

d) Masurarea oricarei marimi fizice este afectata de erori datorita preciziei limitate a instrumentelor de masura.
Pentru evaluarea preciziei cu care a fost masuratd o marime fizica se foloseste marimea fizica numita eroare relativa

e . S , . AA e
de masura. Eroarea relativd de masurd € se defineste ca fiind e, = N unde A este valoarea numerica a marimii

mdsurate, iar AA eroarea absolutd de masurd. De exemplu, datoritd faptului ci rigla folositd in situatia descrisa
anterior are diviziunea minima de 1Imm , iar cronometrul nu poate masura timpi mai mici de 0,01s eroarea relativa

. . Al 0,1cm . . 9
pentru masurarea unei lungimi de 10cm este e, = Vi = 10 =0,01=1%, iar eroarea relativa pentru masurarea
cm

unui timp de  10s  este [ Operatia necesard calculdrii valorii numerice . y

A .. . . . Eroarea relativa rezultata

t 0,01s 0 a marimii fizice A1in functie de valorile

g =—= =0,001=0,1%. _ A i . e

t 10s numerice ale marimilor fizice A si A, A
foltF)I‘lEa erorii absplute mult mai A=A +A, €, =€, +€,
mici in comparatie cu valoarea
numerica a marimii masurate se pot A=A-A €\ =€y TEu
justifica relatiile pentru calculul A=A . e —e +e
erorii relative prezentate in tabelul Ah ALTA TR
aliturat, AcA Ca=Cn 16,
Calculeazd eroarea relativd €, A,
corespunzatoare determinarii

volumului vasului folosind in calcul cele mai mici erori relative pentru masurarea laturii cubului si a inaltimii
corespunzatoare apei din vas. Considera ca latura cubului ¢ si indltimea vasului h_, s-au masurat cu aceeasi rigla

cu diviziunea minima de 1mm.
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prof. Florina Stan, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu” - Bucuresti
prof. Petrica Plitan, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai” — Baia Mare
prof. Victor Stoica, 1.S.M.B.
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